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I GEOMATICA Y SOCIEDAD

La Geématica, es mas que la mera generacion de informacion a partir de grandes
cantidades de datos (sin demeritar la importancia de esto) sino, gue permite a traves
de la integracion de otros marcos disciplinarios y de conocimiento tender un puente
hacia el abordaje de problematicas territoriales.

En lineas de investigacion como la Geocibernética trabajada en CentroGeo en cabeza
de la Dra. Carmen Reyes, la perspectiva cientifica se edifica sobre la relacion
Geomatica ?/ Sociedad, siendo la demanda social de informacion y de conocimiento
geoespacial su principal motor, elaborado, a través de un proceso de construccion
social de conocimiento sobre el territorio, Con el obgenvo de lograr un modelo
geografico gque contenga los elementos més importanfes en la propuesta de una
solucién geomatica

¢Y como? a través de un ejercicio participativo, interactivo, negociativo y consensual.



E PERIODO 2006 - 2016:
EXACERBACION DE LA VIOLENCIA

En 2006, durante la Administracién de Felipe Calderon, y después de la
implementaciéon de la Estrategia Nacional de Seguridad (lucha contra el
narcotrafico), brota una espiral de violencia desatada por la reconfiguracion de
las organizaciones criminales, y cuyo primer sintoma fue un alza en el indice de
homicidios. Algunos grupos del crimen organizado empezaron a usar la muerte
como mensaje. A lo que siguid la necesidad por parte de estos grupos (algunos
vinculados a agentes del estado) de esconder muchos de esos delitos, ya sea por
medio de fosas comunes y/o clandestinas, crematorios o a traves de centros de
rocesamiento o “cocinas” donde los cuerpos son disueltos. Los hallazgos de
osas clandestinas empezaron a ser mas habituales. Por ejemplo, a unos meses
de la entrada en vigor del Operativo Conjunto Michoacén, el 5 de enero de 2007
fue encontrada en Uruapan una fosa clandestina con nueve cadaveres con
signos de tortura. Hasta 2010 fueron encontradas y exhumadas fosas en Jalisco,
Estado de México, Chihuahua, Aguascalientes, Coahuila, Guerrero y Tamaulipas.
Durante la administracion de nricl;ue Pefia Nieto el panorama no es mas
alentador, pues, el hallazgo de fosas clandestinas se ha multiplicado.



RELACION FOSAS CLANDESTINAS Y
DESAPARECIDOS

la finalidad de las fosas clandestinas es que distintos agentes (estatales,
organizaciones delictivas y otros), desaparezcan, asesinen y luego inhumen
clandestinamente a sus victimas. Esto para encubrir los crimenes y violaciones a
derechos humanos y construir una versién distorsionada de 1o sucedido, o
desaparecer la prueba del delito (el cuerpo y su identidad). _

En México, muchos desaparecidos han sido encontrados en fosas, victimas de
diferentes agentes. Sin embargo, las labores de identificacion de los restos son
exiguas.

Ungelemento central en la problematica es el concerniente a las cifras. En el caso de
las de desaparecidos cambian de una administracion a otra, o estdn subestimadas
como lo denuncian Organizaciones de la sociedad civil y de derechos humanos que
llaman al gobierno a no manipularlas. A lo que se suma la falta de atributos claves
para la investigacion. Y qué decir de los datos de fosas, donde el vacio y la renuencia
del gobierno para su suministro son evidentes. Lo que pone en evidencia la necesidad
de bases de datos consistentes y abiertas, que respondan a la demanda social de
informacién y de conocimiento ‘geoespacial, donde diferentes actores territoriales
Puedan apropiarse y generar conocimiento a partir de ellas. Y més aun, donde los
amiliares y/o allegados a las victimas tengan acceso a un mecanismo de registro de
su desaparecido y de aviso en caso de localizacion.



[} CONFLICTO EN CIFRAS OFICIALES
Felipe Calderon




Enrique Pena Nieto




I JUSTIFICACION

~Las técnicas y metodologias de analisis espacial permiten realizar estudios
integrales de los sistemas y subsistemas que conforman la caracterizacion de una
problematica. La ubicacion espacial de los elementos de los sistemas permite definir
relaciones e inferir causalidades del fenémeno u objeto de estudio.

Los datos oficiales referentes a personas desaparecidas y hallazgos de fosas
clandestinas en México se presentan en formatos no espaciales que dificultan el
analisis de los mismos. La presentacion cartografica de estos datos los dotaria del

contexto geoespacial en el que se ubican.

En este sentido, puede considerarse el disefio de una plataforma geoweb que incluya
informacioén general, georreferenciada y conocimiento obtenido a partir del analisis
de la ubicacion de fosas clandestinas y personas desaparecidas (altimo lugar donde
fue visto) en México que conjunte el trabajo tanto de asociaciones civiles como de
actores publicos.

Esto permitira identificar los escenarios ademas de patrones espaciales donde han
ocurrido y ocurren este tipo de incidencias, de manera que con base en este
conocimiento espacial seria posible acelerar la toma de decisiones que facilitaria y
agilizarian la busqueda de personlas ges?paremdas y la identificacion de fosas
clandestinas.



I} oBJETIVOS

GENERAL

Desarrollar un sistema de informacion geogréafica desde un enfoque de sistemas que

facilite la integracion del conocimiento y trabajo de actores publicos y no

%lubernamemales en el manejo de datos de fosas clandestinas y desaparecidos en
exico, para su analisis espacial a partir del territorio.

PARTICULARES

A. Definir los requerimientos del sistema propuesto (accesos, usuarios, usos,
servicios, productos, procesos, modelos de analisis espacial, aplicaciones).
B. Construir una coleccion de tablas espacializadas prototipo de fosas clandestinas y
8ers,onas desaparecidas en México que alimente el sistema de informacion. _

. Disefiar una plataforma geoweb como producto que materialice la implementacion
computacional del sistema.
D. Identificar caracteristicas geogréficas de la ubicacion de fosas clandestinas.
E. Medir la correlacion que existe entre variables fisicas y socioeconémicas de los
sitios cercanos a los lugares donde han ocurrido este tipo de incidencias para
identificar territorios que pudieran ser escenarios de ocurrencias futuras.



PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
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[ MODELO CONCEPTUAL
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Mediante la aplicacion de
una encuesta a traves de
Google, se inquirio sobre la
opinién respecto de las
personas desaparecidas
en México. Preguntas,
como:

8Es usted familiar o amigo
e un desaparecido?

¢Conoce las instancias
publicas a donde debe
denunciar en caso de que
un familiar suyo
desaparezca?

EJ ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

8QUé lipos de

esapariciones hay?
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ESTADOS CON MAYOR
CANTIDAD OF DESPARECIDOS
E INSEQURIDAD

EN MEXICO

MAPA DE OPINION

MAPA DE OPINION SOBRE
INSEGURIDAD Y DESAPARECIDOS
SEGUN INDICE DE PAZ EN MEXICO

¢Cuél es el Estado con mayor inseguridad en el pais?




La encuesta de opinién estuvo dirigida al publico en general, asociaciones
civiles, sector gobierno y familiares o amigos de desaparecidos en México
quienes recibieron la encuesta a través de medios electrénicos como correo o
redes sociales y la contestaron voluntariamente.

Cabe destacar que en un principio no se solicitaba ningtn tipo de correo pero
al dar seguimiento a las respuestas de posibles soluciones para las mejoras
de busqueda y localizacion de desaparecidos notamos la necesidad de
algunos encuestados de acercarse mas al proyecto, asi gue incluimos una
opcién para que los usuarios dejaran su correo también.

La difusion de la encuesta tenia como objetivo conocer los requerimientos de
los posibles usuarios de la plataforma geoweb del Sistema de Gestion
Territorial de Fosas Clandestinas y Desaparecidos en México y adaptarlos a la
plataforma asi como sondear la opinion sobre la problematica vista desde el
punto de vista ciudadano.

RESUMEN DE OPINION SOBRE

PROBLEMAS A LOS QUE SE
ENFRENTAN FAMILIARES DE
DESAPARECIDOS




RESUMEN DE OPINION SOBRE
PROBLEMAS A LOS QUE SE
ENFRENTAN FAMILIARES DE

DESAPARECIDOS

Resumen de opimion sobre problemas a los que sc enfrentan fanmmliares de
desaparcados

Problemas economicos

Burocraci

Impunidad W J Analfabetismo

Intimidacion por parte del\ o alta de cohesion e
crimen organizado = - infraestructura

Intimidacion por parte de

autoridades iempo para denuncia




PROPUESTAS DE LA CIUDADANIA
PARA MEJORAR LA LOCALIZACION DE

PERSONAS DESAPARECIDAS EN
MEXICO

Opimones y propuestas de la andadania para mejorar la localizacion de
personas desaparecidas México

[ Comite gubernamental

especializado, con recursos y

vigilancia de |a sociedad efvii]

[Difundir informacion sobre la

2 [ Base de datos confiable para
PeFsond desapGicia  soboe prevenir este delito]
[Unir esfuerzos con |a ciudadama [RegoiaF ik rigida :tas

en crear |a conciencia sobre las

personas desaparecidasz] personas desaparecidas)

[ Tomar muestra ADN a
{Autoridades comprometidas en famillares][recabar muestras
|a solucion] ADN » todo cadaver] [Hacer el
cruce de informacion)

[Mapeo de |a ultima ruts hecha

por |a parzona dezaparecida) [Anallste espacial]
[Datos confidenciales]
[Encriptacion de todos los datos {Informacion libre y oportuna)
recabados |

[Mejorar tiempo en el que se
declara una persona coma
desaparecida ante las
autoridades)




CONCLUSIONES DE LA ENCUESTA Y

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

El fenémeno de las desapariciones en el pais es complejo, la cantidad de
desaparecidos ha crecido en gran parte debido a la presencia del crimen
organizado en el pais y sus diferentes modos de operar, el gobierno a veces por
negligencia, a veces por falta de infraestructura parece rebasado por este
fendmeno, sin embargo la sociedad civil se ha organizado para tratar de
resolverlo, creando asociaciones de busqueda de desaparecidos, buscando en
hospitales y refugios primero, centros penitenciarios y ahora incluso en fosas
clandestinas con la esperanza ya no de hacer justicia sino de volver a ver a su
seres queridos.

La necesidad de me%or gestion y coordinacion de distintos datos motiva la
Creacion de una plataforma geoweb para unificar esfuerzos entre ciudadanos,
asociaciones civiles y tomadores de decision.



PROPUESTAS DE LA CIUDADANIA
PARA MEJORAR LA LOCALIZACION DE

PERSONAS DESAPARECIDAS EN
MEXICO

Por eso se disena el modelo entidad relaciéon y se
muestran los grupos de tablas que pueden estar
relacionadas para lograr el manejo eficaz de los datos
georreferenciados de la informacion recabada de los
distintos roles de usuarios planificados.



MODELACION DE BASE DE DATOS

Modelo entidad relacion
de la plataforma

Encontfrados
lablas relocionodos

Dittos Generies det
Deraparecido
lupar de
tocalirocian Vive

Desaparecidos
Tobsios setocionodos

Dato: Generales del
Dazapameckio
Dezcripcion Asico del
Dasaparecde
Dalyy Generules del
lugor de o
aerapardgion

Ubicacién

Tobios relaclonada:
Dotes generoies del
deiaprecide
Datos guneralet de i
dosapanolon
Encontrados en

Locairadao
Fosas

Jubios relocionodos

fosas Clondestinos
labla de uhion ente
fosos y Desopaecidos
tocalizodos &n Fosm




MODELACION DE BASE DE DATOS

Modelo entidad relacion Roles de usUuarios

e D g .
de |a plaraforma

I
." =
am \

Asoclocion
Civil

®

; /‘\\
: Tomador d
. Usvarios ' Oectzne




CARACTERIZACION
FOSAS CLANDESTINAS

El fendmeno de las desapariciones en el pais es complejo, la cantidad de
desaparecidos ha crecido en gran parte debido a la presencia del crimen
organizado en el pais y sus diferentes modos de operatr, el gobierno a veces por
negligencia, a veces por falta de infraestructura parece rebasado por este
fendmeno, sin embargo la sociedad civil se ha organizado para tratar de
resolverlo, creando asociaciones de busqueda de desaparecidos, buscando en
hospitales y refugios primero, centros penitenciarios y ahora incluso en fosas
clandestinas con la esperanza ya no de hacer justicia sino de volver a ver a su
seres queridos.

La necesidad de mejor gestién y coordinacion de distintos datos es lo que
motiva la creacion de una plataforma geoweb para unificar esfuerzos entre
ciudadanos, asociaciones civiles y tomadores de decision.



CARACTERIZACION DE FOSAS
CLANDESTINAS

En términos generales, se
considera que las caracteristicas
fisicas del terreno, el tipo de
clima y elementos urbanos como
son las areas urbanasy la red de
carreteras, influyen
enormemente para el
descubrimiento y localizacién de
las fosas clandestinas en el pais,
por medio de patrones que se
analizaron en este trabajo y que
ayudan a tener una mejor vision
y analisis de esta problematica
nacional que influye en aspectos
sociales, econémicos y politicos
en el pais.

Tabla resumen de fosas de 2006-2016

Estado con mas registro

de | Guerrern 48 30.38%
Eslado con mas canhdad
g DR Guerrero 257 35.89%
Estado con mas canhdad
de cuerpos y/o restos | Guerrero 871 25.16%
descublertos
Aflo con mas fosas
diadiiantas 2016 38 22 78%
Tipo de topoforma con
R St Llanuras 64 41.56%
Tipo de sueic con mas
| Regosol 28 17 72%
Tipo de clima con mas
f Media 70 44 30%
Tipa de textura de suelo | Tropical o8 62.66%

con mas fosas

lluvioso




POR ENTIDAD FEDERATIVA DEL PERIODO DE 2006-2016

N'!l—‘"l(d pase de datos de [osas clandestinas se conforme de un total de 158 registros
S

para el periodo 2006-2016, pres ando este ultimo "nu la mavm cantidad de rrornr S de
fosas, con 36 f7“ 78%) C mm%pondm te al periodo de Pefia Nieto




POR TIPO DE TEXTURA DE SUELO

La textura media presente en el 44.30% de los registros indica que son mas de
textura arcilloso limoso o arcilloso arenoso, siendo suelos faciles de trabajar y
muy usados para la agricultura y ganaderia.




POR SISTEMA DE TOPOFORMAS

En las llanuras aluviales que son amplias franjas de Iopogmria plana, de varios Kilometros, se
"'o]

tuvo la mayor cantidad de registro de fosas (22.15%), Son formas de acumulacion o
sedimentacion fluvial. En general las llanuras, en conjunto, contienen el 35.43% de los
registros, junto a los valles (15.82%j) forman pendientes suaves y planas en el terreno




POR SISTEMA DE TOPOFORMAS

En las [lanuras aluviales que son amplias franjas df u )ogmna plana, de varios Kilometros, se
tuvo |a mayor Ce !l”ddd de registro de fosas (22.15%). Son formas de acumulacion o
sedimentacion I!u”mf En general las .lanums e n C omunm contienen el 35.43% de los
registros, junto a los valles (15.82%) forman pendientes suaves y planas en el terreno




POR TIPO DE CLIMA
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POR TIPO DE SUELO

Se observo que el tipo de suelo que predomina en la mayor cantidad

de fosas es el Regosol, con 17% del total. Este tipo de suelo se
desarrolla con materlales no consolidados alterados y de textura fina.

DISTANCIAS AL

FERROCARRIL
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Los principales Migrantes indocumentados provienen de Guatemala, El Salvador, Honduras y
Nicaragua y tienen en su mayoria el objetivo de llegar a Estados Unidos, por lo que viajar al
exierior del tren es la principal opcion y 1a mas economica, Se encontro que el 25% de las Fosas
Clandestinas estan aproximadamente a 1km de distancia de las vias férreas, y ejemplos como el

de fosas cercanas a Saltillo, uno de muchos estado donde existen una casas de migrantes hace
que esto sea un paso obligado, pudiendo ser abordados por asaltantes, integrantes de la
delincuencia organizada quienes los reclutan para trabajo y si se rehusan son asesinados.

Fosas clandestinas y
rutas del narcotrafico
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DISTANCIAS A VIAS DE

COMUNICACION

~ Ahora tomemos el ejemplo de Tamaulipas que es un centro de
distribucién de cocaina procedente de Brasil, Colombia, Venezuela via
maritima, desde Altamira hasta los principales puntos fronterizos.
Una de las rutas que se muestra va de Altamira- San Fernando por
las carreteras federales 180 y 101, en este municipio se tienen
registros de fosas clandestinas descubiertas a partir de 2010, donde
27 migrantes fueron asesinados

Posteriormente se bifurca San Fernando- Re&/nosa y San Fernando-
Matamoros en un punto conocido como la “Y", que si se sigue por la
Federal 97 llegamos a Reynosa, o0 sobre la misma 101 hasta
Matamoros, la otra ruta va de #ltamira- Nuevo Laredo para llegar a
exas.

Este estado funge no solamente como un centro de distribucion de
droga si no también como un concurrido cruce de migrantes hacia
Estados Unidos.



Tipo de vialidades mas cercanas a las fosa no
Tipo de fosas por su ubicacion

Hecudriminntg
| R
urbanas B e
| R

B Urbanas (60,13%) [l No Urbanas (39.87%)

https://public.tableau.com/views/caminos/Dashboard1?.:embed=y&:display_
ount=yes

FOSAS CLANDESTINAS RURALES Y NO RURALES

Se dio una clasificacion a las fosas como; "Urbanas”™ y * No Urbanas” con €l objetivo de

obtener las distancias promedio de la fosa clandestina a una via de comunicacion.

Teniendo una medla delkmy blendo las carreteras el tipo de v1alldad mab gcercano a las



PORCENTAJE DE LOCALIDADES .
CERCANAS A FOSAS _ ®

PORCENTAJE DE LOCALIDADES
CERCANAS A FOSAS

Hasta este momento no se ve una relacion de las fosas clandestinas con el mumejro&/ tipo de
localidades aledanas, si no con las rutas del narcotrafico para la distribucion de
estupefacientes y en la ruta de migrantes.




iguala | | conectividad de fosas

IGUALA: CONECTIVIDAD DE FOSAS

Haciendo un analisis mas puntual acercandonos a tres de los municipios con mayores
indices de delincuencia Iguala de Independencia, Cocula y Teloloapan se observa el tipo de
vialidad mas cercano a las fosas clandestianas, asi como la cercarnia a las vias de
comunicacion y al ferrocarril.




ACTIVIDADES POR TIPO DE USUARIO

USUARIOS
-Ciudadano: cualquier persona que Gudodo L tper oo Adon
tenga contacto con la plataforma. i
-Asqcnadcmn civil: grupo social Visualizacin do regstros o ’ ¢ ¢ o
organizado con un fin comun, sin . ° ° o ° °
animos de lucroy con un tipo de At
Clngura juridica. e Alta fosas clandestinas 0 5 o ° B
-Investigador: persona cuya actividad gz seregstrs
principaél egté enfocada a la sl quin haceaata] ¢ ¢ » U
generacion de conocimiento y .
pertenece a una institucién s . @ & & @
acadeémica. Anais espacial ° o ° o 3
-Tomador de decisiones: persona que
representa a una Institucién st dance ¢ o ¢ ¢
gubernamental y cuya labor se Bajs da reghtros °

relaciona con la eleccién de acciones.

DESCRIPCION DE LA PLATAFORMA

~ Haclendo un analisis mas puntual acercandonos a tres de los municipios con mayores
indices de delincuencia Iguala de Independencia, Cocula y Teloloapan se observa el tipo de
vialidad mas cercano a las fosas clandestianas, asi como la cercania a las vias de
comunicacion y al ferrocarril.




Los datos de desaparecidos se tomaron del
Registro Nacional de Datos de Personas
Extraviadas o Desaparecidas (RNPED) del
fuero comun que se compone de los datos de
las personas desaparecidas que se
reportaron en alguna procuraduria de justicia
o fiscalia general estatal o de la CDMX.

Los registros se filtraron por el estado en el
que se le vio por ultima vez, se eligieron
unicamente los 950 desaparecidos en
Guerrero entre 2006 y 2016, de los cuales 897
se les vio por ultima vez en localidades
urbanas, mientras que 53 en localidades
rurales.

GEOCODING

1. Los datos de desaparecidos incluye el pais,
municipio y localidad en la que fue por tltima vez.
Para encontrar las coordenadas de estas ubicaciones
Se utilizd 1a aplicacion Bach Geocode en el que se

corriercn 182 direcciones diferentes,

2. Posteriormente se evalud la exactitud de las
coordenadas obtenidas de los 182 Puntos aplicando
queries sobre las variables espaciales disponibles
como el shape de localidades urbanas y el el shape
de colonias de 2010 que se obtuvo de la IDE de
CentroGeo.

3. De los 182 direcciones que corrieron, unicamente 9
de ellos se ubicaron en una colonia o municipio
diferente al ubicado, por lo que estos puntos se

reubicaron de manera manual. AL final de la revision,

se tuvieron 907 reggistros urbanocs y 43 rurales para
dar un total de 950 desaparecidos en Guerrero.

4, Por tltimo se obtuvo la suma de desaparecidos por
localidad y se ubicaron el mismo numero de puntos
aleatorios por poligono para observar una
distribucion sintética de los lugares en donde se le
vio por ultima vez al desaparecidos,

BASE DE DATOS DE
DESAPARECIDOS
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ciertas caracteristicas socioeconomicas como grado
de marginacion, poblacion analfabeta o tamarfio de
localidad; sin embargo, no se encontrd un patrén
entre las variables y la ubicacién. Por lo que se realizd
otro ejercicio similar con variables distintas.
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Para realizar un analisis exploratorio de los datos, se desplegaron la
ubicacion del sitio donde fueron vistos por ultima vez los 950
desaparecidos y se agrega la variable de la ubicacion de fosas

clandestinas, se puede observar que se distinguen dos corredores: uno
_ con direccion none sur gue atraviesa las ciudades de Iguala,
Chilpancingo yAcaF lco; el otro en la zona de la Costa Grande, que pasa
CO,

or Acapu Técpan de Galeana y Ixtapa Zihuatanejo.



B RUTAS DE DISTRIBUCION
: AMAPOLA Y HEROINA

A 3 ! o= WITAS DE BesTIUBUCION DF AMAPRCLA ¥ 1ENCINA
) P ACAPULCD ¥ THATAME

@ APAXTLA | ETADO DF M€ 1)(

w3 © W Y IA00 BB WX

Yaw

>
>
.

Si ademas de la ubicacion de desaparicion y fosas se agrega la variable de rutas de
distribucion de amapola y heroina que se producen en la zona de la Sierra de Guerrero y la

region de La Moniana, se observa que las tres variable se intersectan. Por lo 8ue se puede

indicar que la distribucion de fosas y desapariciones obedecen a la 16gica del flujo del
trasiego de drogas que parten de Guerrero hacia los estados de México y Mlchoacan para
posteriormente dirigirse a Estados Unidos,




