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Estas notas de clase, tienen como proposito mostrar las practicas cartograficas mas
actuales no solo en términos de disefio, sino también en términos de comunicacion. Asi,
bajo la premisa de que no existe una unica forma de hacer un mapa, deseamos que
te permitas salir de tu habitual forma de trabajo y experimentes distintas formas de

disefio cartografico a través del ejercicio creativo y la practica del trabajo cotidiano.

SEMIOTICA CARTOGRAFICA

Las técnicas y practicas sobre disefio cartografico que aqui se presentan, estan
basadas en la conceptualizacion semidtica de Charles Sanders Peirce, quien propone
un modelo comunicativo como un proceso abierto, en el que el mensaje varia segun los
coédigos empleados y en donde todo el sistema de signos se va reestructurando
continuamente sobre la base de la experiencia de decodificacion que el proceso
instituye. Esto se traduce, en mayores posibilidades creativas y estéticas, pero sobre
todo en procesos de comunicaciébn mas eficientes, pues son posibles de entender y
replicar por casi cualquier tipo de usuario. Y contrario a la conceptualizacién sobre
semiologia de Ferdinand de Saussure, que entre otros, derivaron en practicas de disefio
cartografico mucho mas rigurozas y formales, limitando el proceso de comunicacion a
grupos de expertos; pues sOlo con una educacién formal en el tema, era posible

entender y expresar mensajes por medio del espacio geografico.

Representacion del espacio geografico

Como sabes, en un mapa existen diferentes objetos conocidos como vectores, que
representan lo que hay en el espacio geografico mediante tres tipos de entidades:

puntos, lineas y poligonos (Figura 1).

A estas entidades se les aplican diferentes colores, gruesos de linea, texturas o

transparencias para que representen mejor sobre el mapa lo que existe en la realidad, o
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bien, representen sobre el mapa una idea 0 un concepto, que no existe fisicamente en

la realidad como el miedo o la felicidad.

Quiroz, G. (2014). Figura 1. Representacion de elementos vectoriales, puntos, lineas y poligonos.

Otra forma de representar el espacio implica el uso de objetos raster, como los modelos
de elevacion o los mapas de pendientes, en los cuales podemos ver las diferencias de
altura en el terreno, asi como su inclinacion o exposicion al Sol. A este tipo de objetos
también se les aplica colores y transparencias para representar de mejor manera

informacion referente a un sitio determinado (Figura 2).
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Quiroz, G. (2014). Figura 2. Representacion de objetos raster, pixeles.

De esta manera, podemos decir que los mapas son representaciones del espacio
geografico, son el modelo que ayuda a comunicar un mensaje en particular, no la
realidad en si misma. Pues en este tipo de modelos, enaltecemos aquellos elementos
necesarios y Utiles para comunicar un mensaje y eliminamos o restamos interés visual a
aquellos elementos no aportan informacion relevante al mensaje, o bien, distraen la

atencion del objetivo principal.

Representacion de elementos/objetos vectoriales

Asi, las caracteristicas geograficas expresadas mediante vectores: puntos, lineas y
poligonos, tienen la funcion de dar precision a la ubicacion de los elementos sobre el
espacio geografico, por lo tanto los fenomenos que se representan mediante este tipo

de elementos son discretos, es decir, tienen limites definidos geograficamente.
Puntos como iconos
Los puntos, son entidades geogréficas tan pequefias y precisas que no pueden

representarse con lineas o poligonos, como por ejemplo: pozos de agua, postes de luz,
estaciones meteoroldgicas o picos de montafia. Las entidades de punto también se
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utilizan para representar zonas a una escala muy pequefia, como poblados o

localidades a escala nacional, o bien, las ciudades a una escala mundial.

Existe una amplia variedad de simbolos o iconos que pueden representar las entidades
geograficas de punto en los mapas, algunos editores de mapas como ArcMap o QGIS,
presentan distintas categorias, como: servicios, electrificacion, sefializacion vial,
eventos naturales o puntos de interés (Figura 3). Este tipo de iconos tan elaborados no
siempre es recomendable, ya que al ser elementos pequefios en el mapa pueden hacer

lenta su lectura e interpretacion, sobre todo cuando existen otras capas de informacion.

Matural Events
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Figura 3. Catalogo de simbolos tematicos, ArcMap 10.1. (2010).
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Los simbolos de punto con un disefio tan detallado pueden resultar abrumadores para
el usuario, quien podria optar por no utilizar el mapa, pues le llevaria mucho tiempo
tratar de descifrar la forma y el significado de cada pequefio simbolo, dando espacio a

confusién y a errores de interpretacion.

Sin embrago, podria recomendarse el uso de este tipo de simbologia cuando la escala
del mapa es grande, la cantidad de simbolos a representar es poca, o bien, cuando el

resto de las capas de informacion tendran un disefio simple. De tal modo que este tipo
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de simbolos cuyo disefio estd cargado de tanta informacién visual, no compite

visualmente con el resto de los elementos en el mapa.
Puntos como figuras geométricas

Una préctica cartografica recurrente, pero poco eficiente, es utilizar diferentes figuras
geométricas para representar al mismo tiempo diferentes elementos puntuales, por
ejemplo: circulos, cuadrados, triangulos, estrellas, hexdgonos y pentagonos. Todos
ellos en un sélo color, dificultando distinguir los circulos de los hexagonos o los
triangulos de las estrellas, sobre todo si éstos llegaban a solaparse, ocultando ademas,
los simbolos ubicados debajo de ellos, y donde usar un color diferente para cada
simbolo no es una buena solucién, pues agrega mas informacion visual, pero poco

eficiente en términos de comunicacion.

Sies WP 1S

Quiroz, G. (2016). Figura 4. Confusion visual por el uso de figuras geométricas para entidades de punto.

Cuando se trata de utilizar figuras geométricas, el recurso visual mas versatil y estético
es el circulo, sobre todo cuando son demasiados elementos puntuales a mostrarse en
un mapa. Los circulos son claramente distinguibles y agradables a la vista. Al graduarse
en color y tamafio pueden expresar facilmente un gradiente de informacion, este efecto
visual se ve potenciado al aplicar distintos porcentajes de transparencia sobre la base

de color (Figura 5).
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Figura 5. Simbolo puntual de disefio claro y estético, con alto poder de comunicacién.

Recuperado de: http://www.visualnews.com/2012/03/28/stopping-traffic-the-busiest-nyc-subway-stops/

El efecto de transparencia ademas, tiene la ventaja de permitir ver la informaciéon que
esta debajo, aun cuando el tamafio del simbolo sea muy grande, ayudando a transmitir

un mensaje de intensidad, frecuencia o densidad de los datos.

La versatilidad en el disefio de circulos como entidades de punto, también se apoya en
su borde o circunferencia, el cual también interviene en la transmisién de mensajes al
modificar el grosor de su borde, el tipo de linea (continua o punteada) y por supuesto su

color y porcentaje de transparencia (Figura 1; inferior).
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Lineas

Las entidades de linea representan la forma y ubicacion de objetos geograficos
demasiado estrechos para ser mostrados como areas (poligonos), tales como:
escurrimientos, fallas geologicas o ductos de combustible. También se utilizan para
representar las entidades que tienen longitud pero no area, como limites administrativos
y curvas de nivel. Aunque en particular, éstas dUltimas también pueden ser

representadas como superficies continuas (Figura 6).

Peterson, G. N., (2009). Figura 6. Representacion altitudinal mediante lineas (izquierda) o

areas/poligonos (derecha).

Las lineas también se comportan distinto sobre el mapa dependiendo de su escala, por
lo que se recomienda pasen por un proceso de suavizado o generalizacién, para que no
parezcan quebradas o con demasiados vértices, principalmente cuando se utilizan a

una escala grande.

Al igual que los bordes en los circulos, las lineas presentan muchas posibilidades de
disefio para comunicar mensajes con gran claridad. Estas posibilidades van desde
distintos tipos y gruesos de linea, color y transparencia para comunicar jerarquias o

intensidad en la informacién, o bien, una clara y bien definida ruta o direccion (Figura 7).
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Figura 7. Jerarquia visual en funcion de la intensidad a lo largo de una trayectoria. Recuperado de:

http://www.wired.com/2014/07/a-drag-and-drop-toolkit-that-lets-anyone-create-interactive-maps/

Sin embargo, al momento de disefiar elementos de linea es importante tener en cuenta
los colores y texturas que hay en el fondo del mapa base. Procurando suficiente

contraste visual para una facil lectura e interpretacion de todos los elementos presentes
en el mapa.
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Poligonos

Este tipo de entidades geogréficas son areas cerradas que representan la forma y
ubicacion de entidades homogéneas como lagos, parques naturales o tipos de suelo.
Las entidades geograficas de poligonos, transmiten la mayor cantidad de informacion

en archivos con datos vectoriales y en ellos es posible medir el perimetro y el area.

Por lo general, la informacion representada mediante poligonos en un mapa es por
medio del color con o sin transparencia, o bien, mediante achurado. Pero donde
también el borde puede jugar un papel determinante al momento de comunicar
informacién, como por ejemplo limites administrativos (pais, estado, municipio), donde

un disefio claro y bien definido es importante.

Con frecuencia las entidades de poligono se sobreponen coincidiendo con otras capas
de informacion, impidiendo ver lo que hay debajo de ellas. Por lo general esto se
resuelve de dos maneras, aplicando transparencia o achurado, de forma tal que ambas

capas sean claramente visibles.

Quiroz, G. (2016). Figura 8. Sobre posicién de dos capas de informacion, color sélido (izquierda); color

con 50% de transparencia (centro); y generacion de un color distinto por efecto visual (derecha).
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Al aplicar transparencia se debe tener cuidado que el color resultante en la interseccion
de los poligonos no confunda al usuario, pues podria interpretarlo como un poligono
que pertenece a una capa de informacion distinta; es muy importante que el usuario
reconozca facilmente que se trata de un efecto visual (Figura 8). De igual forma, es
primordial que el color o tono resultante esté representado con claridad en la leyenda o
simbologia del mapa para su facil interpretacion.

Por otro lado, al aplicar achurado es importante evaluar el resultado visual que se
obtiene. Si el disefio de su trama es lo suficientemente abierta o cerrada para ver con

claridad la informacién de fondo; también si el disefio de su trama permite ver con

claridad la forma y tamafio del poligono que buscamos representar (Figura 9).
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Quiroz, G. (2016). Figura 9. Resultado visual por disefio de trama en diagonal, con 30% de transparencia.

Trama delgada, demasiado cerrada (arriba, izquierda); trama delgada, demasiado abierta (arriba,
derecha); trama media (abajo, izquierda); y color sélido con 30% de transparencia (abajo, derecha).

Representacion de elementos/objetos raster

Por su parte, los elementos raster, expresan las propiedades del espacio mas que la
precision en la ubicacién geografica, como lo hacen los puntos, lineas y poligonos. Asi,
los elementos raster dividen el espacio en celdas regulares, cuyo valor Unico, el pixel,

es representativo de toda la superficie abarcada por la misma.

Este modelo de datos es adecuado para la representacién de variables continuas como
temperatura, precipitacion, pendientes o altura. Donde el color juega un papel
determinante, pues en él recae la responsabilidad de comunicar claramente un mensaje

o variable.
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La seleccion de colores en un mapa de elevacion, por ejemplo, puede responder
Unicamente al valor de la altitud, utilizando colores en la gama del ocre en tonos mas
claros para las partes mas bajas y en tonos mas oscuros para partes mas altas. De
aplicar los colores de manera inversa, podrias obtener un resultado visual confuso y

poco favorecedor (Figura 10).

Quiroz, G. (2016). Figura 10. Modelo Digital de Elevacion en tonos claros en las partes bajas y tonos

oscuros en las partes altas (izquierda); paleta de color invertida (derecha).

La seleccion de colores, también puede considerar la légica en el cambio de
temperatura en la medida que se avanza en la elevacion. De tal forma que el color
blanco represente las partes mas elevadas, evocando el hielo que se forma a mayores
altitudes; mientras que el color verde podria representar las partes mas bajas, evocando
las tierras con mayor humedad (Figura 11).
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Figura 11. Gradiente de elevacion altitudinal considerando la temperatura. Recuperado de

http://gis.stackexchange.com/questions/25099/what-is-the-best-colour-ramp-to-use-for-elevation

Como puedes observar, la seleccion de una paleta u otra para la representacion de un
Modelo Digital de Elevacion que servira como la base en el disefio de tu mapa,
dependera del mensaje que deseas comunicar, considerando en todo momento el tipo y

cantidad de informacion que se representara sobre él.

En este sentido, prefiere colores claros y neutrales como beige, vainilla o arena, para
facilitar el disefio de la base de tu mapa, asi no entrara en conflicto visual con el disefio
semiotico del resto de las capas de informacion, sobre todo cuando ésta es mucha y
muy variada. Pues de utilizar tonos muy oscuros o colores diferentes, podria no sélo
complicar la representacion del resto de la informacién, también podria generar fatiga

visual y errores de interpretacion por parte del usuario.
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Uso del color desde la semidtica

Dentro del disefio cartografico, el color es un recurso visual con gran capacidad de
comunicacion, es tan poderoso que puede influir directamente en la percepcion de las
personas cuando ven un mapa, aun tratdindose de un mapa en blanco y negro, pues
con los colores y matices adecuados pueden convertirlo en un objeto atractivo y
agradable a la vista, cumpliendo con un primer propdésito: atrapar la atencion de quien lo

mira.

Sin embargo, esto no garantiza que el mensaje de fondo se transmitirh adecuadamente,
por lo que no podemos suponer que un mapa lleno de color sera capaz de comunicar
mensajes e informacion de forma clara y eficiente, o bien, que un mapa en blanco y

negro nunca sera Gtil para comunicar mensajes por medio del espacio geografico.

Pero como debemos aplicar color a un mapa, es decir, qué colores debemos utilizar

para representar determinadas variables o comunicar mensajes especificos.

En la seccion anterior “Representacion de elementos raster”, vimos un ejemplo sobre
los colores que evocaban un mensaje 0 una situacién en particular, la seleccion del
color blanco para evocar el hielo que se forma en lo mas alto de una montafia y el color
verde para evocar las partes mas bajas y de mayor humedad. Pero por qué verde y no
azul, si se trata de zonas con mayor humedad. Aqui es donde la semidtica de la

comunicacion es mas evidente.

El proceso semibtico para comunicarnos por medio del espacio geografico, involucra
nuestras experiencias diarias —no so6lo al diseflar mapas—, también el contexto
sociocultural en el que estamos inmersos, asi como nuestra capacidad para inferir

informacion.
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De esta manera, podriamos entender que el blanco sobre una montafia evoca las
partes mas altas de un paisaje, pues en algiin momento hemos dado un paseo por un
lugar similar, o bien, hemos visto alguna pelicula, libro, articulo o fotografia donde
aparece una escena de ese tipo. Hasta aqui, el proceso de comunicacién en el que

recibimos y procesamos informacion para comprenderla, es claro.

Sin embargo, para haber tomado la decision de utilizar el color verde para representar
las partes mas bajas y con mayor humedad, tuvimos que realizar un proceso de

abstraccion y decodificacion de la informacién mas profundo y complejo.

De entender las partes mas bajas como las zonas de mayor humedad y asi haberlas
representado en color azul, el mensaje que hubiéramos enviado es que esas partes son
rios o escurrimientos (Figura 12). En un sentido, ese mensaje no esta equivocado, pero
no es el mensaje que deseamos transmitir, pues lo que buscamos decir es cOmo

cambia el paisaje en funcion de la elevacion.

Legend
Elevation

E 750
0

46°

Figura 12. Representacién orogréafica a partir de un gradiente de elevacion altitudinal. Modificado de
http://qis.stackexchange.com/questions/25099/what-is-the-best-colour-ramp-to-use-for-elevation
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Asi, al utilizar el color verde se “neutraliza” el mensaje de rios y escurrimientos, al
tiempo que comunica que esas zonas son las de mayor humedad, pues es en ellas
donde se concentra el agua de lluvia, luego entonces es en ellas donde puede crecer la

vegetacion con mayor facilidad (Figura 11).

Este tipo de procesos cognitivos donde abstraemos, decodificamos e inferimos, los
realizamos todo el tiempo, realizamos cientos de ellos en menos de una hora, nos es
natural y es la manera en la que logramos comprender lo que pasa a nuestro alrededor

y también lo que nos permite actuar en consecuencia, responder, comunicarnos.

Representacion de tangibles e intangibles

El ejercicio anterior es la forma en que habitualmente definimos un color para que
represente 0 comunigue de mejor manera un mensaje. Si bien es cierto que la
seleccion de un color puede ser algo muy arbitrario o subjetivo, la verdad es que hay
mensajes que estan tatuados en nuestro colectivo mental (contexto). Asi cuando
dibujamos un paisaje, usamos azul para representar rios y lagos; verde para el pasto y

las copas de los arboles; y café para las montafias y los troncos de los arboles.

Algo similar ocurre al aplicar semiética en los mapas, primero seleccionamos aquellos
colores que comunican de forma inmediata el mensaje que deseamos transmitir y
después buscamos aquellos colores que representan, o se aproximan, de mejor manera

a aquello que deseamos comunicar.

Sin duda, este proceso de comunicacién se complica cuando debemos representar en
el espacio geografico aquello que no existe fisicamente en la realidad, aquello que no
hemos visto anteriormente, no hemos visto nunca su color, ni su forma, ni sus

dimensiones, como es el caso del miedo o la felicidad. Este tipo de conceptos los
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percibimos e interiorizamos por medio de otros sentidos. CoOmo hacemos para

comunicarlos mediante el espacio geogréfico.

Imagina que debes elaborar un mapa del mundo sobre la felicidad, mostrar el
porcentaje de personas felices por pais, como seria tu paleta de colores, qué colores

usarias para representar la informacion.

Es posible que pienses en cosas que a ti te provocan alegria o felicidad, tal vez el azul
del cielo, el amarillo del Sol, el verdor de la naturaleza, o tal vez pienses en tus colores

favoritos. Como asegurar que el color de tu eleccién transmitira con claridad el mensaje.

Ahora es momento de que otro tipo de recursos como fotografias, imagenes, gréficas,
musica, videos, efectos de sonido y demas apoyen el mensaje de tu mapa; pero en
principio, selecciona el color que represente de mejor manera la felicidad. Realizar un
sondeo rapido con personas de tu entorno podria ayudarte a tomar una mejor decisiéon
en caso de que no tuvieras claridad al respecto, considerando en todo momento el

objetivo principal del mapa, su propésito real.

Reflexiona sobre el tipo de publico que vera el mapa, son nifios, adolescentes, madres
solteras, personas de la tercera edad, cientificos, bancarios, hipsters, publico en
general, etc. También en cémo se utilizara el mapa, de forma impresa o digital, de ser
impreso gué tamario tendra sera un triptico, un cartel o una valla publicitaria. De usarse
digital sera interactivo, 0 no; como se desplegara, desde un dispositivo movil,
proyectado en una conferencia, saldra en un anuncio de television o como material
informativo en el cine. Cuanto tiempo podria dedicar el usuario a ver el mapa, lo hara de

pie, sentado, pasard frente a él mientras se dirige a otro sitio, etc.

Cada una de estas posibilidades determinard el tipo y cantidad de recursos

(audiovisuales y hasta multisensoriales), que podrian ayudar a comunicar con mayor
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claridad el mensaje principal del mapa. Utilizarlos o no, dependera no solo de nuestra
creatividad y capacidad de comunicacion, también de nuestra capacidad de ejecucion y

por supuesto, de los recursos que disponemos.

Todas estas posibilidades de uso de un mapa, y por lo tanto de disefio cartografico,
muestran que no existe una unica forma, ni un Unico resultado. Sin embargo, siempre
debe estar presente el principio de comunicacién basico, es decir, transmitir un mensaje
de forma clara, evitando confusiones o errores de interpretacion por parte de los
usuarios. Y si ademas, se logra un resultado estético y agradable a la vista y los

sentidos, mucho mejor.

Ajustes y precisiones del color

Con el ejercicio anterior para comunicar un mensaje por medio de un color, logramos
definir una primer paleta cromatica para utilizar en nuestro mapa. Sin embargo, se debe
observar el resultado visual que se obtiene al aplicarlos a cada uno de los elementos y
entidades del mismo. Es importante prestar atencién al color que mas se repite, al que
mas espacio ocupa en el mapa y con ello observar si es suave y armoénico, o bien, si
agrede o violenta la vista y los sentidos; también si compite visualmente, o no, con otro

color.

De igual forma, tener cuidado que todos los colores se distingan con facilidad en el
mapa, que cada uno de ellos permita observar claramente la forma y ubicacion del
elemento que representa. En este sentido, es muy importante asegurarse que los

elementos mas pequefios, de menores dimensiones, no pasen inadvertidos.
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Quiroz, G. (2016). Figura 13. Ajuste y precision cromética para representar elementos y entidades en un

mapa.

Para cada una de estas situaciones, se debe ajustar el tono del color elegido,
haciéndolo méas claro o mas oscuro, para destacarlo o armonizarlo de mejor manera
con el entorno, o bien, cambiar la tonalidad hasta obtener o definir un color
completamente distinto al que se definié originalmente, pero que brinda resultados

visuales mas estéticos y con mejor capacidad de comunicacién (Figura 13).
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Programas como ArcMap o QGIS cuentan con herramientas de edicion y disefio
cartogréafico, ambos muestran una version de la rueda de color o disco de Newton que
permite modificar los colores tanto como los necesiten los elementos/objetos en tu

mapa.

Monocromético Anélogo Complementario

[ JeN ] # Select fill color
& Selector del Color
- HIF NN >0 |© | Color |Propiedades|  [HSV._ =[P
CMYK
s D oo I —
T : RGE
v I 0o o | 0 100 %
- I o | S 80 %
-

sl & -- [Aceptar”[:ancelar]
Ovacty - 100 -

HTML notation  #0000ff

ce I EGEEEDEEES
ol L -

Reset Cancel -

Quiroz, G. (2016). Figura 14. Herramientas cromaticas en QGIS (izquierda) y ArcMap (derecha), a partir
de la rueda de color o disco de Newton (arriba). Recuperado de:

https://planteayresuelve.wordpress.com/2011/02/05/issan-newton/

http://blancamariamartingradolum.blogspot.mx/2012/07/circulo-cromatico.html
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Modelos de color RGB y CMYK

Al disefiar tu mapa debes considerar el medio en el que sera utilizado, de tal forma que
si tu mapa sera desplegado de forma digital desde una pantalla, serd mejor disefiarlo
bajo el modelo RGB como una forma de garantizar el brillo y la intensidad de los colores
originales. Si por el contrario tu mapa sera impreso ya sea en papel o en cualquier otro
material, lo mas conveniente serd disefiarlo bajo el modelo CMYK, con el mismo

proposito de mantener los colores de disefio originales (Figura 15).

Figura 15. Modelos de color CMYK (impresion) y RGB (pantalla). Recuperado de:

http://blog.smartpress.com/ask-a-smartpress-expert-color-models-color-space-rgb-cmyk

Dentro del modelo RGB (Red, Green, Blue), los colores se crean a partir de valores de
intensidad de rojo, verde y azul que van de 0 a 255. Asi, cada color que se crea en RGB
tiene tres valores, con lo que se pueden formar mas de 16 millones de colores
diferentes. Esta gran cantidad de colores, pero sobre todo los contrastes que surgen
entre ellos, lo vuelve un modelo eficiente para mostrar graficos desde una pantalla, pero

no para imprimir.

Contrario a éste, el modelo CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Key <negro>) permite un
mayor contraste de colores al pasar por un medio de impresiéon. Por lo tanto no se
recomienda usarlo en los graficos que seran vistos desde una pantalla, pues los colores

en CMYK apareceran en tonos mas apagados.
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Si disefaste un mapa en CMYK para ser usado en papel, pero ahora se debe utilizar de
forma digital, considera la posibilidad de ajustar los colores, no sélo por que se veran
apagados, sino también porque es muy probable que se pierda el contraste, o bien,
resulte un color completamente distinto al que se debia mostrar, cambiando por

completo la intencion del mensaje original del mapa.

Modelo hexadecimal

Este modelo de color se expresa por una serie alfanumérica de seis caracteres
precedidos por el simbolo de numero, nomenclatura que en realidad muestra tres
grupos o tres parejas de caracteres, donde cada pareja corresponde a un color basico
en RGB (Figura 16). Asi, cada pareja puede tener numeros del 0-9 y letras de A-F, que
indistintamente pueden ser mayusculas o mindsculas. De esta manera es posible

construir 216 colores “seguros” para web.

#FF0O000
Quiroz, G. (2014). Figura 16. Nomenclatura hexadecimal, RGB

Al estar basado en el modelo RGB su uso es frecuente, pero no exclusivo, en el disefio
y programacion de aplicaciones digitales o sitios web, lo cual significa que es adecuado
para mostrar graficos en pantalla, pues su caracteristica principal es dar certeza al
color. Asi, los colores construidos desde este modelo de color son los mas
recomendados para aplicar a elementos o entidades que seran mostrados sobre una
imagen de satélite u ortofoto. Pues contienen el equilibrio perfecto entre saturacion de

color y luminosidad (Figura 17).
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Figura 17. Uso de colores “seguros” sobre ortofoto. Recuperado de:
http://yaacovlozowick.blogspot.mx/2011/05/1967-line.html

Clasificacion de datos y normalizacion de variables

Ahora bien, la forma en que representamos informacion espacial puede dar como
resultado mapas completamente distintos. Por lo cual es importante observar el
resultado visual que arroja la informacion cuando se utilizan los datos crudos y como se
ven esos mismos datos cuando se normalizan por algun factor pertinente, como por

ejemplo el area, o bien, por un nimero determinado de muestras (Figura 18).
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# of Vacant Houses Vacant Homes
1 278 - (Per 1000 People)

7.19-9.47
E 948-281.4
2815-756.9

. 757 - 1322

Robinson, A. (2013). Figura 18. Numero de casas desocupadas (izquierda);
Numero de casas desocupadas por cada 1,000 personas (derecha).

Al disefiar un mapa es importante tener claro el mensaje que se desea comunicar. De
tal modo que si buscas mostrar el nimero de personas por pais, entonces puedes
utilizar los datos sin normalizar; pero si deseas mostrar la densidad de personas por

pais, deberas normalizar el nUmero de personas por el area de cada pais.

Asimismo, al mostrar datos en un mapa que seran clasificados o categorizados por
rangos, es importante tener en mente que los resultados visuales podrian variar de
acuerdo con el tipo de clasificacion que se utilice (Figuras 19a, 19b y 19c). En este
sentido, podemos mencionar tres tipos principales de clasificacion de datos, por
intervalos iguales (equal interval), por cuantiles (quantile) o por cortes naturales (natural
breaks).
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Los intervalos iguales,
comparten una unidad de
medida comudn y constante,
la cual permite determinar
la magnitud de los
intervalos (distancia) entre
todos los elementos de la

escala

Robinson, A. (2013). Figura 19a. Visualizacion de datos mediante intervalos iguales.

Admirers of Beautiful Audi Wagons

Quantile Classification

AgAvant Fans  #ofStates
(per 100 people) perClass

0-30 10
31.45 10
46-65 10
I e - 51 10
-0 10

Quantile

100

Los cuantiles, son puntos
tomados a intervalos
regulares de la funcién de
distribucion de una
variable aleatoria

Estos son utilizados
regularmente por grupos
gue dividen la distribucién
en partes iguales,
entendidas éstas como los
intervalos que
comprenden la misma

proporcién de valores

Robinson, A. (2013). Figura 19b. Visualizacion de datos mediante cuantiles.
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Robinson, A. (2013). s 19c. Visualizacion de datos mediante cortes naturales.

Mapas coropléticos

La representacion visual de la informacion en los ejemplos anteriores se realiza por
medio de coropletas, es decir, una rampa gradual que muestra una medida estadistica;
disefiada de modo tal, que resulta facil comparar el comportamiento de una misma
variable para lugares distintos. Donde, la intensidad del color denota la intensidad de
una variable, es decir, el color esta en relacién o correspondencia con lo que se busca

representar.

Asi y de acuerdo con los datos y del mensaje que se busca comunicar, la paleta de
colores en los mapas coropléticos puede mostrarse de forma secuencial, divergente o

cualitativa (Figuras 20a, 20b y 20c).
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La paleta de colores secuenciales, monocromaticos en el disco de Newton, muestra los valores en
orden ascendente o descendente; asi, el comportamiento de la variable se muestra en relacién directa
con la saturacion o desaturacién del color. Robinson, A. (2013). Figura 20a. Paleta de color secuencial

Internet Users (per 100 people)

N e
/;'

La paleta de colores divergentes se utiliza cuando los valores estan por encima o por debajo de un valor
medio, donde los colores analogos del disco de Newton, pueden ayudar en la representacion de la
informacidn. Robinson, A. (2013). Figura 20b. Paleta de color divergente
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Preferred Pizza Topping

La paleta de colores cualitativa o categérica se usa cuando los valores se asignan a una condicién o
cualidad en particular, por lo que se aplica la connotacién del color, es decir, se utiliza aquel que
representa mejor la variable. Es recomendable que en la leyenda o simbologia del mapa, la paleta de
colores categdrica se muestre en un orden arménico, siguiendo un orden cromético ascendente o
descendente, esto facilitard la lectura e interpretacién del mapa. Robinson, A. (2013). Figura 20c. Paleta
de color cualitativa

COMPOSICION CARTOGRAFICA

Hasta este momento hemos abordado lo basico en semidtica cartogréafica, es decir, la
representacion clara de elementos y entidades presentes en el mapa. Es momento de
hablar sobre el resto de los elementos que complementan nuestro disefio, a lo que en

este curso nos referimos como composicion cartografica.
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En términos generales, la composicion cartografica se refiere al orden y estética visual
de los elementos cartograficos que acompafian un mapa con el proposito de volverlos

Gtiles para el usuario.

Elementos cartogréaficos

Los elementos cartogréficos que suelen acompafar el disefio de un mapa se muestran
en la Tabla 1. En ésta, se observan los elementos cartograficos basicos que podrian
disponerse al margen del mapa, o bien, incluirse dentro del mismo. De igual forma se
muestran los elementos cartograficos complementarios, que por sus caracteristicas es

recomendable disponerlos al margen del mapa.

Tabla 1. Elementos cartograficos estandar

ELEMENTOS BASICOS ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
Mapa principal Subtitulo
Mapa referencia Metadatos
Titulo Fuentes de los datos
Leyenda Tablas
Escala gréfica Gréficas
Norte geografico Fotografias
Graticula Logos

Texto descriptivo
Derechos de autor
Exencion de responsabilidad®

Ruta de archivos?

"Nota aclaratoria que define la responsabilidad y los alcances de la informacién que se presenta. Generalmente contiene
leyendas como: "La institucion sélo provee la presente informacion, es responsabilidad del usuario determinar los usos
adecuados de los datos; la institucién no es responsable de los resultados adversos asociados con tal uso”.

2Con frecuencia, su uso se limita de forma interna para la institucion, pues muestra la ruta en la que se almacenan los
archivos que conforman el mapa.
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Como parte de nuestro quehacer profesional, para representar y comunicar informacion
por medio del espacio geografico, es posible que necesitemos disefiar mapas que sean
apropiados para un reporte o presentacion, para un articulo o una publicacion; un mapa
para trabajo de campo; asi como mapas cartel, para congresos o seminarios (Figura
21). Asi, el disefio cartografico para cada uno de ellos puede variar por lo que podrian

incluir o excluir, alguno de estos elementos.

REGION SUR-SURESTE

“Geopolitica en la Cuenca del Rio Usumacinta™

Quiroz, G. (2016). Figura 21. Disefio cartogréafico en diferentes modalidades de uso y presentacion
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A manera de ejemplo, podriamos decir que los elementos basicos serian suficientes
para un mapa publicacién, es decir, para un mapa que aparecera en una revista
arbitrada y que por lineamientos editoriales debe medir 10x10 cm. Sin embargo, somos
libres de tomar la decisién de prescindir de algunos elementos cartograficos basicos,

con el proposito de no entorpecer la lectura del mapa.

Del mismo modo, tenemos la libertad de presentar los elementos cartogréficos de una
forma versatil y poco convencional al disefiar un mapa cartel, siempre y cuando el

propdésito del mapay el tipo de audiencia lo permitan.

De esta manera, antes de incluir o excluir alguno de los elementos cartogréficos en el
disefio de tu mapa, considera si realmente son de utilidad para el usuario; si con ellos
podra interpretar mas facil y rapido el mensaje; si son pertinentes para el tipo de medio
en el que se va a mostrar; y por supuesto si al agregarlos u omitirlos, el disefio se

beneficia estéticamente.

Equilibrio y composicion visual

Para comenzar con la composicion cartogréfica es importante definir la orientacion que
tendra el mapa, la cual se relaciona directamente con la forma que presenta la region
de interés. Observa en un mapa de la Republica Mexicana la forma que tienen los

estados de Nuevo Ledn, Aguascalientes y Tabasco (Figura 22).

Cudl de ellos consideras se vera mejor dentro de un rectangulo vertical, cual en un
cuadrado y cudal dentro de un rectangulo horizontal. Si tu respuesta corresponde
respectivamente con la lista de estos estados, tu equilibrio visual funciona
adecuadamente; pues la forma del espacio geogréafico de nuestro interés determina en
gran medida, la disposicion del resto de los elementos cartograficos en el disefio del

mapa.
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Quiroz, G. (2016). Figura 22. Orientacidn del mapa considerando la forma del area geogréfica a

representar.

Una vez definida la orientacion que tendra nuestro mapa, al tiempo que conocemos las
dimensiones de nuestro disefio, ya sea por lineamientos editoriales o por la manera en
gue lo usaremos; por ejemplo, un mapa para trabajo de campo podria ser de mayor
utilidad con un tamafo igual o mayor al doble carta. Es posible definir el lugar que
ocuparan los elementos cartograficos que hemos seleccionado para acompafar nuestro
disefio (Figura 23).
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Quiroz, G. (2016). Figura 23. Disposicion de elementos cartograficos de acuerdo con la orientacién del

mapa

La composicion visual significa que al momento de agregar cada elemento lo hagamos

de forma ordenada y clara, buscando una distribucién equilibrada y estética.

Una practica habitual es utilizar marcos para definir espacios como el titulo o la
simbologia, esto es “paja” visual, carece completamente de utilidad comunicativa y
estética. Es mucho mas ordenado y profesional definir cajas imaginarias a partir del uso

tipografico que apliguemos a los textos, tal y como veremos mas adelante.

Ahora veamos algunas particularidades y recomendaciones en el disefio de los

elementos cartograficos que podrian acompafiar al mapa.
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Mapa de referencia

Este pequefio mapa tiene como objetivo dar certeza sobre la ubicacion de nuestra area
de interés en el mundo; el cual puede entenderse como una ventana que permite,
desde la lejania, observar su contexto geografico con claridad. Bajo esta premisa es
importante que el disefio semidtico del mapa de referencia, guarde relacion visual con el
disefio semiotico del mapa principal. De forma tal, que el usuario al leer ambos mapas
resuelva rapidamente que se trata exactamente de la misma region, pero a diferentes

escalas de observacion (Figura 24).
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Eladord: Juan Manoe! Nifez

Elabord: Juan Manuel Nidez

Quiroz, G. (2016). Figura 24. Congruencia en el disefio semi6tico del mapa principal y de referencia.
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Sin duda, el mapa de referencia cumple un propdsito de comunicacion distinto al del
mapa principal, razon por la cual su disefio no deberia incluir elementos como graticula,
simbologia o titulo; pues podrian entorpecer su funcién de brindar contexto geogréafico

con claridad.

Por el contrario el mapa de referencia si debe incluir y mostrar claramente su ubicacion,
con frecuencia soOlo se muestra el estado o el pais sin contexto geografico, ni
colindancias, como si se tratasen de islas, generando confusién en el usuario que
ademas, debe dedicar mas tiempo para recurrir a otras fuentes de informacién como

Google Maps para tener certeza sobre la region que se esta observando.

Una interrogante frecuente al diseflar un mapa de referencia es hasta qué nivel de
observacion o escala debo mostrar, si se trata de una provincia debo mostrar hasta
nivel estado, pais o continente. La respuesta siempre esta en el propésito del mapa y

por lo tanto en la audiencia a la que sera dirigido.

Asi, si un mapa habla sobre la Isla Tiburén ubicada frente a la costa de Sonora y se va
a mostrar a un grupo de investigadores rumanos, sin duda, es necesario ponerlos en
contexto de que Sonora esta en un pais llamado México. Si por el contrario, el mapa se
muestra a investigadores locales, podria ser suficiente presentar el contexto a nivel de
estado. De hecho, cuando se trata de una audiencia tan particular que conoce
sobradamente la region de interés, es posible que la presencia de un mapa de

referencia no tenga sentido, ni utilidad ninguna.
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Simbologia

La leyenda o simbologia, permite consultar y relacionar la informacion visual
representada en el mapa principal. Esta se conforma por la representacion simbolica de
un punto, linea o poligono, incluidos elementos raster y su respectiva etiqueta, la cual

describe de manera concisa al simbolo.

Para facilitar y agilizar la lectura e interpretacion de un mapa importante que los
elementos presentes en él se encuentren representados en la simbologia. Sin embargo,
simbolos como limites administrativos, cuerpos de agua o aquellos que representan la
base del mapa como el Modelo Digital de Elevacion, podrian excluirse por su obviedad,
dejando espacio libre para colocar otros simbolos de mayor importancia. Esto es util
sobre todo cuando existen muchas mas capas de informacion que necesitan ser
representadas, o bien, cuando el espacio disponible para colocar la leyenda es muy

reducido.

En otras ocasiones, la leyenda podria quedar excluida por completo del mapa sobre
todo cuando muestra pocas capas de informacion y éstas logran explicarse por si

mismas.

Disefio del simbolo

Un aspecto importante en el diseiio de la leyenda es el arreglo o disposicion de los
simbolos que esta representando, con el proposito de facilitar la lectura e interpretacion,
pero también con el propésito de generar orden visual y por lo tanto, armonia y estética.
De esta manera los simbolos de punto, linea, poligono y raster se deberan colocar en

ese orden descendente. Sin embargo, cuando la leyenda muestre demasiadas capas

de informacion, y en consecuencia demasiados simbolos en la leyenda, es necesario
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organizarlos ademas por grupos tematicos, categorias o tipos de informacion. Utilizando

titulos breves para describir cada grupo en la leyenda.

Una vez organizados y categorizados los simbolos en la leyenda, se recomienda
reordenarlos por colores o tonalidades a partir de un patrén arménico. Como por
ejemplo los diferentes tonos de verde para cada simbolo que representa pastizal, selva,
matorral y bosque que pertenecen a la categoria Tipo de vegetacion. Este sencillo
arreglo puede aportar detalles estéticos que sumados en conjunto resultan en un disefio

cartografico mas claro y profesional (Figura 25).

Tipo de vegetacion Tipo de vegetacion
Pastizal - Selva
Selva - Bosque
Matorral Pastizal
Bosque - Matorral

Quiroz, G. (2016). Figura 25. Orden cromatico para obtener armonia visual y estética

Si bien es recomendable que los simbolos muestren el mismo aspecto en el mapa que
en la leyenda, prefiere los simbolos estandar en lugar de aquellos que intentan emular
un aspecto o caracteristica del paisaje. Esto ademas de facilitar la lectura del mapa, da
sentido estético y profesional a nuestro trabajo (Figura 26).
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Quiroz, G. (2016). Figura 26. Resultado visual de simbolos estandar y simbolos irregulares.

Titulo y subtitulo

Antes de entrar directamente a este apartado, es conveniente conocer algunas
caracteristicas tipograficas que nos permitirdn ampliar nuestras opciones estéticas y de

comunicacion.

Texto

El texto es un elemento de comunicacion importante en los mapas, esta presente en las
etiquetas toponimicas, la leyenda, el titulo, los metadatos, la descripcion del mapa, etc.
La eleccion de un tipo de letra o tipografia no es una trivialidad, pues un mal uso podria

entorpecer el uso del mapa.

Existen dos grandes categorias de tipos de letra, la Serif (con serifas o remates) y la

Sans Serif (sin serifas), también conocida como palo seco (Figura 27).
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"Patitas”

Serig/ Sin “Patitas”
Sans serif—"

Quiroz, G. (2014). Figura 27. Tipografias Serif (impresion) y Sans serif (pantalla)

En la tabla 2, puedes observar el resultado visual que se obtiene con distintos tipos de
letra, tanto Serif como Sans Serif, todos ellos en 12 puntos, que es el tamafio estandar

en el que la mayoria de las personas pueden leer textos con facilidad.

Como puedes observar, el resultado que se obtiene en cada uno de ellos es notable,
pues existen grandes diferencias en cuanto al grosor de sus lineas, la altura y el ancho
de sus caracteres, asi como el espacio que hay entre ellos. Sin mencionar la diferencia
de alturas entre mayusculas y minusculas; o la superposicion de caracteres como “ti” 0
“fi”; o bien, la clara diferenciacion entre caracteres como la “I” mayuscula de la I’
minuscula, lo que simplemente podria entorpecer la lectura del texto en tu mapa con

s6lo seleccionar un tipo de letra sobre otro.

Tabla 2. Diferencias intrinsecas entre tipografias Serif y Sans Serif

Serif

Rockwell Disefio cartografico
Bookman Old Style Diseno cartografico
Georgia Diseno cartografico
Courier New Disefio cartografico
Times New Roman Disefio cartografico
Garamond Disefio cartografico

Book Antiqua Disefio cartografico
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Sans Serif
Verdana
Century Gothic
Tahoma

Arial Narrow

Gill Sans

Avenir Book

Comic Sans MS

Disefio cartografico
Diseno cartogrdafico
Disefo cartografico
Disefio cartogréfico
Disefio cartografico
Disefo cartografico

Disefio cartogrdfico
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Dadas sus caracteristicas, es recomendable preferir el uso de tipografias Sans Serif,

dentro del disefio cartografico pues sus lineas se distinguen con mayor facilidad sobre

un mapa. Mientras que el uso de tipo Serif podria limitarse al texto para los datos

geodésicos, los metadatos o cualquier otro tipo de informacién complementaria que se

ubigue al margen del mapa, donde no interfiere visualmente con informacién de fondo.

Disefo tipografico

En muchas ocasiones los editores cartograficos permiten alinear el texto a la derecha,

al centro y a la izquierda, modificar el espacio entre caracteres, el interlineado y por

supuesto el color (negro/gris). Lo que permite crear cajas imaginarias que delimiten, sin

necesidad de marcos, espacios claros y ordenados para la informacién expresada en

texto (Figura 28).
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DATOS GEODESICOS

DATOS GEODESICOS
Proyeccién Cartografica Conica Conforme de Lambert Proyeccién Cartografica: Cénica Conforme de Lambert
Elipsoide de Referencia GRS80 Elipsoide de Referencia: GRS80
Cuadriculas Cuadriculas Cuadriculas: Cuadriculas
Datum Horizontal ITRF92 Datum Horizontal: ITRF92
Falso Este 2500 000.000 FF§21:50 ﬁstrtte: 23%%800.000
Falso Norte 0.000 aiso Norte: U.
Meridiano Central 102° 00" 00" W Meridiano Central: 102° 00" 00~ W

Factor de Escala: 1.0

Factor de Escala 1.0 A ) d 5 2 o
Latitud de Origen 12°00° 00" N b?“i‘é‘;%gse. %’I'g;';tgoi 00°00™" N
Unidades Kilometros )

FUENTES DE INFORMACION

FUENTES DE INFORMACION

Localidades Urbanas INEGI 2010 : X

Localidades Rurales INEGI 2010 tggg::ggg:g ga?-greass#\jNEEGG]Izzoq]‘Ioo
Vialidades INEGI 2008 Vialidades: INEGI 2008

Limites Estatales INEGI 2010 Limites Estatales: INEGI 2010

Limites Municipales INEGI 2010 Limites Municipales: INEGI 2010

Modelo Digital de Elevacién INEGI 2013 Modelo Digital de Elevacién: INEGI 2013

Quiroz, G. (2016). Figura 28. Construccién de cajas imaginarias por alineacién intencional de texto.

Ademas de los recursos anteriores, para el disefio del titulo como elemento importante

de comunicacion del mapa se puede apoyar la intencion o el énfasis de un mensaje con

“ N

el uso de caracteres especiales como las o los [ ], al igual que los :: y las || que

ayudan a crear interés visual (Figura 29).

Atlas Estatal . Riesgos  Atlas Estatal de Riesgos

Atlas Estatal | Riesgos | Atlas Estatal de Riesgos

Atlas Estatal | Riesgos Atlas Estatal de Riesgos

Atlas Estatal = Riesgos Atlas Estatal de Riesgos

Quiroz, G. (2016). Figura 29. Uso de caracteres especiales, negritas, color y espaciado

entre caracteres para construir interés visual.
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Asi, la combinacion pertinente de dos o mas recursos visuales pueden dar como
resultado un texto atractivo y versétil, haciendo que ademas puedan ser leidos con
facilidad.

Al momento de redactar tanto el titulo como el subtitulo, es importante aplicar las
palabras adecuadas que describan, casi en su totalidad, al mapa. De forma concisa y
clara, evitando expresiones obvias o redundantes como “Mapa de...” o “Analisis de...”;
asi como el uso de acrénimos o siglas que podrian confundir al publico que no esta
familiarizado con ellos. En sintesis, un titulo debe ser breve, interesante, pertinente y

preciso.

Etiquetas de texto

Este tipo de etiquetas tienen el propdsito de comunicar el nombre o caracteristica de un
elemento sobre el mapa con celeridad y precision, al tiempo que brindan estética y

armonia visual con el resto del disefio.

Para facilitar la descripcion de las distintas entidades geograficas, se puede utilizar una
misma tipografia pero con diferentes tamafios, es decir, uno para rios, otro para
elevaciones y otro mas para localidades, esta sola accion ya genera suficiente contraste

visual, sobre todo cuando debes usar un mismo color para todas las etiquetas.

También puedes usar una tipografia diferente para describir cada entidad, o bien,
utilizar negritas o cursivas; asi, las negritas podrian aplicarse a cerros o elevaciones,

mientras que las cursivas podrian ser utiles para los rios, por ejemplo.
Por supuesto también es posible utilizar colores en las etiquetas, azul para rios y

cuerpos de agua y verde para parques y reservas naturales, siempre armonizando con

todo el mapa en conjunto. Sin embargo, al utilizar color en las etiquetas, se debe tener
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cuidado que se observe con claridad tanto en las partes del mapa mas claras, como en

las mas oscuras.

Otra consideracion importante al disefar etiquetas de texto, es omitir palabras obvias en

”

la descripcion del elemento geografico, como por ejemplo: “Cerro de...”, “Parque

Nacional...”, “Zona Metropolitana de...”, etc. con el propdsito de no agregar ruido visual

al disefio del mapa.
Etiquetas de numero

Al igual que las etiguetas de texto, es importante que su disefio sea claro y estético; por
ello se recomienda el uso de tipografia Sans Serif que muestre los nimeros sobre un
mismo plano, lo que facilitard la lectura de etiquetas en las cotas de nivel y en la
graticula, principalmente si estan dispuestas en forma vertical. En sintesis, evitar

tipografias como Georgia y preferir tipos de letra como Verdana (Figura 30).

0987654321 0987654321

Quiroz, G (2013). Figura 30. Diferencias en la disposicién de elementos tipogréficos sobre un plano.
Verdana (izq.) y Georgia (der.)

De igual forma, se sugiere el uso de nameros con tipografia Sans Serif, que sean
homogéneos en su disefio y que permitan diferenciar con claridad el numero “1” del “7”,
o bien, el “1” de la letra “I".

Una ultima recomendacion que aplica para ambos tipos de etiqueta (nUmeros y texto),
es establecer el tamafio de la fuente por encima de los seis puntos, ya que es el tamafio

minimo en el cual resulta legible a una distancia de lectura habitual.
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Escala grafica

Una barra de escala es un gréfico que muestra como traducir las unidades del mapa a
las unidades del mundo real. Los mapas histéricos mostraban escalas verbales, como
"200 pies por pulgada" 6 "1 pulgada = 200 pies", y escalas numeéricas, como
“1:1,000.000” 6 “1:25 000" que indican una fraccion representativa, es decir, que un
centimetro en el mapa representa 25,000 centimetros en la realidad, o bien, 250

metros.

En la actualidad es mas frecuente el uso de barras con divisiones, que para facilitar su
interpretacion es necesario que muestre los valores en una nomenclatura habitual,
como en kilbmetros o metros, y no en millas o pies. De la misma forma, se deben
mostrar los nimeros (tipo Sans Serif) en valores enteros y de facil interpretacion, por
ejemplo, en 0, 5, 10, 20...100 km, y no en 0, 13.5, 25.8...147.3 km.

Disefio de escala

Por tradicion cartografica la barra de escala suele presentarse en color negro. Sin
embargo, es posible disefiarla en otros colores o tonos que agreguen armonia visual y
versatilidad a la composicién del mapa. Por ejemplo, en color azul si se coloca sobre el

mar o en color marrén si se coloca sobre tierra (Figura 31).

Lo mas importante en el disefio de la escala es que armonice con todo el disefio, que
no sea un elemento colocado sin ninguna intencion estética. Que presente un tamafo
adecuado, no tan grande y gruesa gque obstruya la informacién al fondo, ni tan pequefia

y delgada que pase completamente inadvertida.
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Quiroz, G (2016). Figura 31. Disefio de barra de escala en armonia con la flecha del norte.

Norte geografico

La flecha del norte tiene el proposito de ilustrar la orientacién del mapa. Por convencién,
la mayoria de los mapas orientan la parte superior hacia el norte, pudiendo prescindir
de este elemento, aun asi, incluirla en el mapa se considera una practica estandar.
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De hecho, es un elemento cartografico que dota de personalidad e interés visual al
mapa; es un elemento distintivo del mismo, pues antes de llegar a entenderlo, las

personas reconocen que estan frente a un mapa cuando ven este simbolo.

Disefo de Norte

La flecha de norte es un elemento util y versatil que permite agregar interés visual al
mapa, con ella es posible equilibrar con facilidad la composicion de todo el disefio
cartografico, al aumentar o restar peso visual, ya sea por su tamafo, por su color, por

su disefio extravagante o minimalista, o bien, por la combinacién de todos ellos.

Al igual que la escala gréafica la flecha del norte puede mostrarse en color negro como
una convencion cartografica, en tonos de gris para suavizar su presencia y hasta en
color blanco sobre una superficie oscura que permita su contraste. Pero también es

posible utilizar un color azul o castafio que permita armonizar todo el disefio.

En este punto es importante aclarar que tanto la escala grafica como la flecha de norte
se consideran elementos pareados, es decir, que el color que decidas usar en uno
deberéa usarse en el otro. Lo mismo que con su estilo, si uno es sencillo y simple, el otro
también correspondera. De igual forma, al decidir su ubicacién sobre el disefio del mapa

ya sea sobre la imagen del mapa o al margen del mismo (Figura 31).
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Graticula

La graticula esta compuesta por lineas de latitud y longitud que se establecen en la
superficie del mapa y permiten visualizar la forma en la superficie de la Tierra sobre el

plano, la cual hace referencia a la superficie 3D del mundo real en la proyeccion.

Aunque se trata de una convencion discutible, las reticulas no estdn siempre presentes
en los mapas, sobre todo en aquellos que se muestran desde un Sistema de
Informacién Geogréfica. Pues con el uso de mapas en dispositivos digitales, donde es
posible ver las coordenadas y ubicacién precisas de un sitio, las reticulas se han
convertido en un convencionalismo mas tradicional que util. Sin embargo, para algunos

mapas impresos su presencia sigue siendo de utilidad.

Disefo de Graticula

El disefio de la graticula no debe obstaculizar la lectura del mapa, como podria hacerlo
una red de lineas gruesas y negras sobre la imagen del mapa. Por el contrario prefiere
una malla de lineas finas en gris claro o medio, 0 mejor adn, sustituye la malla por
crucetas que sélo esbocen la malla de la graticula. El color de estas crucetas podra ser
claro, si los colores de fondo son predominantemente oscuros, o bien en color obscuro,

si los colores de fondo son predominantemente claros (Figura 32).
Evita enmarcar la imagen del mapa con una linea gruesa y negra, prefiere el uso de
divisiones para indicar la marca de cada coordenada, asi no agregaras ruido visual y tu

disefio cartografico obtendra un aspecto mas agradable y profesional.

Recuerda utilizar tipografia Sans Serif clara y homogénea, mayor a 6 puntos para las

etiquetas numéricas que acompafaran la graticula del mapa.
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Quiroz, G (2016). Figura 32. Disefio de graticula por crucetas (izquierda) y por malla (derecha).

Formatos de salida

Cuando el proceso de disefio concluye, es momento de exportar los archivos para su
salida en pantalla o impresion. En la tabla siguiente se enlistan algunas caracteristicas

de los formatos de salida utilizados con mayor frecuencia.
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Tabla 3. Caracteristicas generales de los diferentes tipos de formatos para la
salida de archivos

FORMATO

Se trata del archivo mas comun, en donde la calidad de la imagen
JPEG disminuira en la medida que disminuye el tamafio del archivo. Son los
mas utilizados para pantalla y para impresiones.

Es un archivo cada vez mas comun, su algoritmo acepta miles de
colores en comparacion con los 256 colores maximos que admiten otros

PNG formatos como los GIF, lo cual es mejor para pantalla que para trabajos
de impresion. Ademas permite un fondo transparente de excelente
calidad, muy util para el trabajo de disefio.

Este tipo de archivo puede ser tratado como imagen, es un producto de
Adobe y fue creado para ser visible de manera universal. Es un archivo
excelente para compartir graficos; aunque el color podria sufrir cambios
considerables.

PDF

También puede exportarse con fondo transparente, y su tamafio a
menudo es mas pequefio pues utiliza un numero limitado de colores, lo

GIF gue en cierta medida permite controlar los cambios de color. Otro
aspecto importante de este formato es que permite elaborar graficos
animados, muy util en el disefio cartogréfico.

No pierde calidad cuando cambia su tamafio, pero suelen ser muy
TIFF grandes y no son adecuados para pantalla, pues su carga toma tiempo.
Son mejores para guardar imagenes con fines de impresion.

Los mapas de bits se definen como una malla de pixeles. Cada pixel
contiene un valor de color. Los mapas de bits pueden contener una
gran cantidad de detalles, pero también son archivos muy grandes vy,
por lo tanto, no muy comunes.

BMP

Derechos Reservados © Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica "Ing. Jorge L. Tamayo", A.C.



PRI

° :.% CEN@EO*’
CONACYT- Centro Putgg?qg%LEFesugacmn

Resoluciones

La resolucién es el grado de detalle de una imagen y la calidad de una imagen se
estima en funcion del nimero de pixeles por pulgada o dpi. De esta manera, una
imagen de calidad profesional tendra alrededor de 300 dpi, mientras que una imagen de
buena calidad soOlo requiere 200 dpi. Asi, a las imagenes es posible asignarles
diferentes resoluciones en funcion de sus propésitos, pues cada medio de salida
(impreso o digital) requiere de una adecuada resolucion para obtener resultados

profesionales (Tabla 4).

Tabla 4. Resolucién recomendada para archivos multimedia y de impresion.
Elaborado a partir de: http://printfinale.com/blog/?p=22

MEDIO RESOLUCION RECOMENDADA IMAGEN

Web /
) ) 72 dpi
Multimedia
Impresién = 300 dpi
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